
La membrana cellulare



Membrane artificiali



Modello di membrana cellulare



Criodecappaggio e congelamento-incisione



Le membrane sono fluide

I lipidi si muovono lateralmente

Presenza di code idrocarburiche insature
Fluidità

Importanza el colesterolo



Le proteine di membrana si muovono.
Fusione di una cellula umana con cellula di topo
Sulla cellula ibrida si ritrovano proteine delle due specie 
Completamente mescolate.



La membrana cellulare Carboidrato importante per
il riconoscimento tra cellule



Il riconoscimento è fondamentale per il funzionamento di un 
organismo:
A livello embrionale per la destinazione delle cellule ai var organi e 
tessuti.
Importante nei meccanismi di rigetto.

Nel riconoscimento tra cellula e cellula i carboidrati di membrana 
sono importanti, in genere sono oligosaccaridi, alcuni sono
associati a lipidi a formare glicolipidi, ma molto più spesso a proteine
(glicoproteine).
Oligosaccaridi variano in funzione della cellula, del tessuto, dell’
organismo (marker) 



Moduli ad a-elica di una proteina transmembrana.
Segmenti 
idrofilici



La membrana pl. ha due lati:
Citoplasmatico ed extracellulare.

La faccia extracelulare equivale
topologicamente alla faccia interna
delle membrane di ER, Golgi e
vescicole.

Fusione delle vescicole:
accrescimento di membrana e
secrezione dei prodotti cellulari



Funzioni della membrana



…………



Cellula messa in ambiente isotonico rispetto alla cellula stessa: V=K
Cellula messa in ambiente ipertonico: raggrinzisce. V diminuisce
Cellula messa in ambiente ipotonico: scoppia. V aumenta

V=K V diminuisceV aumenta

Osmoregolazione



Vacuolo



Trasporto attraverso la membrana
Diffusione di soluti attraverso la membrana



Tra due soluzioni quella a maggior concentrazione viene 
definita ipertonica, quella a minore ipotonica. Soluzioni che hanno
la stessa concentrazione sono definite isotoniche.  

Osmosi: trasporto passivo



PERMEABILITA’ DEL DOPPIO STRATO LIPIDICO



Tipi di trasporto 
Per molecole neutre: gradiente di concentrazione
Per molecole cariche: gradiente elettrochimico (gradiente di 
concentrazione più potenziale di membrana)



PROTEINE CANALI E 
PROTEINE 

TRASPORTATRICI 
-Proteine canale: formano un 
poro attraverso il doppio strato 
lipidico, quando questo è 
aperto permette il passaggio di 
determinati soluti (più veloce)
-Proteine trasportatrici: 
legano la molecola che devono 
trasportare e subiscono un 
cambiamento conformazionale 
che permette il trasferimento 
della molecola dall’altro lato 
della membrana (più lento)

Più lento 



Tipi di trasporto 
Per molecole neutre: gradiente di concentrazione
Per molecole cariche: gradiente elettrochimico (gradiente di 
concentrazione più potenziale di membrana)



Le proteine trasportatrici possono mediare tre tipi di trasporto



Modello di diffusione facilitata



Trasporto attivo: la pompa protonica



Trasporto attivo: la pompa Na+-K+ è una ATPasi
-La concentrazione di K+ è 10-20 volte più elevata nella cellula rispetto 
all’ambiente esterno
-La concentrazione di Na+ è 10-20 volte più elevata all’esterno della 
cellula



POMPA Na+-K+

-Un terzo dell’energia richiesta da una cellula serve per farla 
funzionare 
-Nei neuroni due terzi dell’energia richiesta dalla cellula serve per la 
pompa Na+-K+ (a causa della propagazione dell’impulso nervoso)
-E’ elettrogenica, cioè crea un potenziale elettrico (è per il 10% 
responsabile per il potenziale di membrana)



Molti trasporti attivi vengono effettuati sfruttando l’energia 
immagazzinata nel gradiente ionico creato dalla pompa Na+-K+



Gradiente elettrochimico 



Il cotrasporto



                                                       
                                                       
                                                       
                                                       
                                                       

                                  

pinocitosi



CANALI IONICI E PROPRIETA’ ELETTRICHE DELLA 
MEMBRANA

-selettivi
-apertura regolata



L’apertura-chiusura dei canali può essere regolata da:
-Voltaggio
-Stiramento meccanico
-Ligandi intracellulari
-Ligandi extracellulari



Un potenziale di membrana si origina quando c’è una differenza 
nelle cariche elettriche tra un lato e l’altro della membrana



Il ruolo dei neuroni è ricevere e trasmettere segnali.
I segnali che percorrono il neurone sono cambiamenti nel potenziale 
elettrico di membrana.



Sinapsi



Canali Na+ voltaggio dipendenti possono assumere tre diverse 
conformazioni 



Il potenziale d’azione

-stimolo causa sufficiente depolarizzazione per aprire canali Na+ 
voltaggio dipendenti
-depolarizzazione successiva apre altri canali Na+ voltaggio dipendenti e 
così via (da –70mV a +50mV)



PROPAGAZIONE DI UN POTENZIALE D’AZIONE LUNGO UN 
ASSONE



LA MIELINA



-il potenziale d’azione viaggia più velocemente
-si risparmia energia



SEGNALAZIONE SINAPTICA ATTRAVERSO RILASCIO DI 
NEUROTRASMETTITORE



Giunzione neuromuscolare di rana


